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be re i t s  n a c h  20 M i n u t e n  bis  m e h r e r e n  S t u n d e n  auf-  
t r e t e n  sahL  D u r c h s c h n e i d e t  m a n  schliei~lich das  Ri ik-  
k e n m a r k  in der  o b e n  a n g e d e u t e t e n  Weise  in HShe  de r  
R( ickenf losse  bei  e iner  z u v o r  v o r n e  (6. bis 7. Wirbel)  
o p e r i e r t e n  El r i tze ,  d e r e n  H i n t e r s t i i c k  also be re i t s  be-  
wegl ich  war ,  d a n n  pf legen  die B e w e g u n g e n  a m  Schwanz -  
e n d e  schon  1-2 Tage  n a c h  d e m  E ing r i f f  w iede r  e inzu-  
se tzen .  Die /~nderung  des A k t i v i t i i t s z u s t a n d e s  n a c h  
D u r c h s c h n e i d u n g  des  R i i c k e n m a r k s  w i r k t  s ich  o f f e n b a r  
in a l len se inen  Tei len g le ichm~Sig aus. 

S. DIJKGRAAF 

I n s t i t u t  fiir ve rg le i chende  Phys io log ie  der  Un ive r s i t i i t  
U t r e c h t ,  den  22. Mai  1949. 

S u m m a r y  

B l i n d e d  sp ina l  m i n n o w s  ( P h o x i n u s  laev is ) ,  f ixed  free 
f r o m  c o n t a c t ,  s h o w  w i t h o u t  a n y  s t i m u l a t i o n  " s p o n -  
t a n e o u s "  b o d y  a n d  f in m o v e m e n t s .  T h e  f i rs t  s l igh t  
m o v e m e n t s  beg in  8-10  d a y s  a f t e r  t r a n s e c t i o n  of  t h e  
sp ina l  cord ,  w h e n  t h e  c u t  is m a d e  a t  t h e  level  of  t h e  
6 th or  7 th v e r t e b r a  or  pos t e r i o r  to  t h a t  region.  W h e n  i t  is 
m a d e  n e a r  t h e  f i r s t  v e r t e b r a  t h e  m o v e m e n t s  begin  
w i t h i n  2-3  days .  In  t h e  fo l lowing d a y s  or  weeks  t h e i r  
i n t e n s i t y  grows,  in m o s t  cases  un t i l  t h e  f ishes  exh ib i t  
q u i c k  s w i m m i n g  m o v e m e n t s .  P e r i o d s  of  s w i m m i n g  (up 
to  1 minu te )  a l t e r n a t e  i r r egu la r ly  w i t h  pe r iods  of 
a b s o l u t e  res t .  T h e  or ig in  of t h e  m o v e m e n t s  is d iscussed .  
W h e n  t h e  sp ina l  cord  is t r a n s e c t e d  a t  t h e  level  of t h e  
dorsa l  f in  in  a (spinal) m i n n o w  t h a t  has  b e e n  o p e r a t e d  
p r e v i o u s l y  in t h e  a n t e r i o r  reg ion  a n d  a l r e a d y  shows  
" s p o n t a n e o u s "  s w i m m i n g ,  ta i l  m o v e m e n t s  r e a p p e a r  
a f t e r  1-2 days .  The  changes  t a k i n g  place in  t h e  sp ina l  
cord  a f t e r  t r a n s e c t i o n  s e e m  to  a f fec t  all i t s  p a r t s  
equal ly .  

1 E. v. HOLST, Ergebn. Physiol. 4~, 228 (1939}. 

T e r m i n a i s o n s  n e r v e u s e s  senst t ives  dans  
l'6pin~vre des  nerfs  cardiaques  chez  le Chat 

nouveau-n61 

A u c u n e  t e r m i n a i s o n  n e r v e u s e  sens i t ive  n ' e s t  d6nu6e 
d ' i n t6 r6 t  d a n s  le cceur des Mammifbres ,  car  elle p e u t  de-  
ven i r  n o r m a l e m e n t  ou d u r a n t  des  6 t a t s  pa tho log iques ,  
l ' o r ig ine  de  r6flexes m o d i f i a n t  l ' a c t iv i t6  de l ' o rgane .  

D'une fa~on g6n6rale les nervi nervorum sont tr~s mal connus et 
peu 6tudi6s. Ils auraient 6t6 signal6s d'abord par BOURGERY et 
HIRSCHFELD ~ en 1847, mais SAPPEr $ revendique leur d6couverte. 
D'aprbs lui ils suivraient les principales art~res de la gaine con- 
jonctive des grands nerfs et formeraient ~ ce niveau un v6ritable 
plexus A maitles allong6es. Ces nervi nervorum compos6s de fibres 
my61ine p6n~trent aussi dans les cloisons qui s'enfoncent entre les 
faisceaux du neff. SAPPEY n'a pas d6crit leurs terminaisons. Dans le 
tome III de l 'Anatomie de PommR se trouve un court r6sum6 d'un 
travail de PRUSS t, paru darts le tome IV des *Archives slaves de 
Biologie,; cet auteur aurait observ6 des fibres en r6seau dans le 
n6vrilemme et les auraient suivies darts l'endon&vre, oh elles se ter- 
mineraient par de petits boutons. ST6~R ~ signale seulement en une 
phrase, la pr6sence de fines fibrilles dans les gaines conjonctives des 
nerfs. 

On suppose g6n6ralement que les nervi nervorum sont des fibres 
vasomotrices appartenant au syst~me nerveux autonome ; pourtant 

1 Subventionn6 par le Fonds d'6tude Roche tt BMe. 
~" J.-B. M. BOURGERY et L. HIRSCHFELD, cit6s par P. POIRIER et A. 

CHARPY, Traitd d'anatomie humaine IlI, 757 (1899). 
s p. C. SAPPEr, Traitd d'anatomie descriptive III p. 229 (1889). 
4 V. PRUSS, Arch. slaves Biol., IV (1888). 
s PH.ST6HR, dans: Handbuch der mikr. Anatornie des Menschen de 

W. v. MOLLENDORFF, IV (1928), p. 143. 

HOVELACQUE 1 en 1927 a observ6 dans le n6vrilemme des fibres 
my61inis6es, vraisemblablement sensitives. 

Dans le Traitd d'anatomie humaine de TESTUT 2, A. LATARJET a 
not6 que ~A c6t6 de ces nerfs vasomoteurs, il existe autour du 
p6rin~vre, des nerfs sensitifs qui semblent se continuer darts l'endo- 
n~vre lui-mdme, sans faire allusion Aleurs terminaisons. 

En 1939, NONIDEZ a a VU des terminaisons de fibres 6paisses daus 
l'6pin~vre de nerfs cardiaques. Ces terminaisons sont g6n6ralement 
apiaries, assez 6tendues en surface; parfois Aces extr6mit6s on volt 
des anneaux; aucune figure n'aecompagne ee texte. Peu apt&s, en 
1941 PETER a a pu observer des terminaisons nerveuses vraisernbla- 
bIement sensitives dans l'6pin~vre du nerf facial chez le Rat, dans son 
trajet intracranien. Ces terminaisons sont peu nombreuses et sans 
loealisation pr6cise; presqne toutes poss~dent la forme d'un armeau. 
ou bien tr/~s petit, ou bien lorsqu'il est plus volumineux, entourant un 
fin treillage de fibrilles tr~s fines. 

Les fibres de nature probablement sensitive qui donnent naissance 
hces formations ne sont pas seules ~t s'arr6ter dans l'6pin~vre; 9a et 
Ih des fibres plus volumineuses, ressemblant aux voles parasympa- 
thiques du nerf facial, p6n~trent dans cette couche eonjonctive, 
diminuant brusquement de calibre pour aboutir ~ de petits boutons; 
ces formations sont peut-Stre de nature trophique. 

Fig. 1. 

J ' a i  examin6  un cceur de Cha t  nouveau -n6  fix6 avec  le 
l iquide  S. W.  24 e t  impr6gn6  k t ' a r g e n t  r6du i t  se lon  la 
m 6 t h o d e  de A. WEBER~, puis  sec t ionn6  en coupes  
s6ri6es de 10 p d '6pa i sseur .  

D a n s  l '6pin~vre  de  gros nerfs  du  cceur si tu6s en t re  
l ' ao r t e  e t  l ' a r t~ re  p u l m o n a i r e ,  j ' a i  vu  des  t e r m i n a i s o n s  
ne rveuses  m o n t r a n t  des  a spec t s  vari6s. El les  s o n t  color6es 
en noir  p a r  le d6p6t  d ' a r g e n t .  L e u r  ca l ibre  va r i e  b eau co u p  
en grosseur .  El les  s o n t  s i tu6es  soft  d a n s  les e spaces  in ter -  
cel lulaires  ou b ien  app l iqu6es  sur  des  cel lules conjonc-  
t ives  de la couche  f ib reuse  superf ic ie l le  du  neff .  

La  fig. lS m o n t r e  une  grosse  f ibre  tr~s noi re  se t e r -  
m i n a n t  p a r  un  b o u t o n  v o l u m i n e u x  au vo i s inage  d ' u n  
capil laire .  Le d i am~t re  de ce t t e  f ibre  es t  c o m p a r a b l e  
celui  des  f ibres  sens i t ives  d a n s  les au t r e s  p a r t i e s  du 

1 A. HOVELACQUE, Anatornie des net]s, p. 40 (1928). 
2 L. TESTUT, Traitd d'anatomie humaine, revu par A. LATARJET, 

llI ,  p. 53 (1930). 
a j .  F. NO~IDEZ, Amer. J. Anat. 68, 361 (1939). 

K. PETER, C. r. Soc. Phys. et d'Hist, nat., Gen&ve 89, 181 (1941). 
5 A. WEBER, Bull. HistoL appliqu6e et de Technique mieroscopique 

z~, 49 (1947). 
e Le grossissement des trois figures dessin6es h la chambre claire 

est de 1900. 
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cceur. Le  bou ton  a u n  d iam~t re  p resque  double  de celui 
de sa fibre.  I1 es t  k peu pros sph~r ique  e t  un peu moins  
colors que  ce t t e  derni~re.  

On  v o i t  dans  la fig. 2 une  f ibre un  peu plus  pe t i t e  que  
la pr~c6dente .  El le  se divise  en  d e u x  b ranches :  l ' une  se 
t e rmine  p a r  un  a n n e a u ;  l ' au t r e  es t  c o u p l e  pa r  te rasoir .  
Non  loin  de  1~, une  f ibre  plus  f ine a b o u t i t  6ga lemen t  
un pe t i t  a n n e a u  dans  la p ro fondeu r  de l '~pin~vre.  

Fig. 2. 

La  fig. 3 pr6sente  une f ibre nerveuse  noire et  tr~s fine, 
co mp a rab l e  ~ une  f ibre pos tgang l ionna i r e  p a r a s y m -  
pa th ique .  El le  se t e r m i n e  pa r  un appare i l  m 6 t a t e r m i n a l  
de que lques  pe t i t s  grains  ~ la sur face  d ' u n e  cel lule du 
tissu con jonc t i f  de l '6pinbvre.  La  c o n t i n u a t i o n  de ces 
grains avec  la  f ibre  est  tr~s 6v iden te  e t  la  l imi te  de ce t t e  
t e rmina i son  es t  tr~s pr6cise. D a n s  un  t r a v a i l  ul t6r ieur ,  
j ' expose ra i  les diff6rences d ' a s p e c t  q u e  p r$sen t en t  les 
fibres ne rveuses  ca rd iaques  s u i v a n t  l eur  or ig ine  ou leur  
fonct ion.  D6s ~ pr6sent  je  puis  dire  que  tes f ibres abou-  

Fig. 3. 

t i s san t  h des t e rmina i sons  c o m m e  celles des fig. 1 e t  2, 
on t  l ' a spec t  e t  la co lora t ion  de f ibres sensi t ives .  I1 es t  
donc  v r a i s e m b l a b l e  qu 'e l les  v i e n n e n t  des nerfs  vagues ,  
pu isque  ce son t  eux  qu i  fourn issen t  les voles  aff6rentes  
du cceur. E n  ce qui  concerne  la t e r m i n a i s o n  de la fig. 3, 
en  ra i son  de  l ' a spec t  diff6rent  de la  f ibre  qu i  lui donne  
naissance,  i l  es t  possible qu ' i l  y a i r  1~ un  appare i l  en  
r a p p o r t  a v e c  une  fonc t ion  t roph ique .  

J ' a i  vu  aussi  des f ibres  t6nues  a c c o m p a g n a n t  des 
f ibres  encore  p lus  fines e t  color6es en  j aune ,  darts l '6pi-  
n~vre  t o u t  pros d ' u n  vaisseau.  I1 es t  b ien  possible  que  

ce soient  des fibres vasomot r i ces  du  sys t~me v6g6tat i f .  
E n  r~sum6, clans l '$p in~vre  des gros nerfs  du  cceur 

chez le Cha t  nouveau-n~ ,  on t r o u v e  des f ibres  sens i t ives  
qu i  se t e r m i n e n t  d ' u n e  mani~re  di f f6rente  soi t  p a r  des 
boutons ,  so i t  pa r  des  anneaux ,  ou bien pa r  un  appare i l  
m6 ta t e rmina l .  Que lques -unes  de  ces f ibres a p p a r t i e n n e n t  
peu t -~ t re  au  sys t~me  n e r v e u x  a u t o n o m e .  Des f ibres  
vaso -mot r i ces  o u t  6t6 aussi  t rouv6es  dans  l '6pin~vre  
c o m m e  dans  d ' a u t r e s  organes .  K . T .  TcaEr~G 

L a b o r a t o i r e  de neuro-his to logie ,  I n s t i t u t  d ' a n a t o m i e  
de l 'Un ive r s i t~  de Gen~ve,  le 2 mai  1949. 

S u m m a r y  

The card iac  nerves  which  are  composed  of a m i x t u r e  
of s y m p a t h e t i c  and  p a r a s y m p a t h e t i c  m o t o r  fibres, also 
compr ise  sensorial  f ibres  t h a t  be long  exc lus ive ly  to  t he  
p a r a s y m p a t h e t i c  sys tem.  A ce r t a in  n u m b e r  of  these  
a f fe ren t  f ibres  ends  in t h e  e p i n e u r i u m  of t h e  ne rves  in 
d i f fe ren t  f o r m s : - -  en la rgements ,  t e r m i n a l  rings,  or  
m e t a t e r m i n a l  a p p a r a t u s  of WEBER. 

H i s t o l o g i c a l  C h a n g e s  P r o d u c e d  by  L a r g e  D o s e s  
of  T e t r a - s o d i u m  2 - m e t h y l  - 1 : 4 -  n a p h t h o h y d r o -  
q u i n o n e  D i p h o s p h a t e  in s o m e  H u m a n ' T u m o u r s  

Clinical  t r ia ls  of large doses of t e t r a - s o d i u m  2-methy l -  
l : 4 - n a p h t h o h y d r o q u i n o n e  d iphospha te ,  m a i n l y  in con-  
j unc t i on  wi th  pa l l i a t ive  X - r a y  t h e r a p y  in pa t i en t s  w i th  
var ious  t ypes  of a d v a n c e d  m a l i g n a n t  t u m o u r s  h a v e  
been  in progress  since N o v e m b e r  1946. The  resul ts  in 
116 cases have  been  r e p o r t e d  1. I t  has  been  found  t h a t  
t h e  c o m p o u n d  in large doses p roduces  a smal l  b u t  useful  
i m p r o v e m e n t  ~in t h e  pa l l i a t ive  resul ts  of  X - r a y  t h e r a p y  
in some cases of  a d v a n c e d  cancer ,  and  a smal l  increase  
in su rv iva l  t i m e  in cases of  inope rab le  c a r c i n o m a  of t h e  
bronchus .  T h e  c o m p o u n d  is a l r e ady  in use in med ic ine  
as a wa te r - so lub le  s y n t h e t i c  v i t a m i n - K  subs t i tu t e .  I t  is 
of low tox ic i ty ,  a n d  has  been  admin i s t e r ed  b y  in t ra -  
muscu l a r  a n d  p r e f e r ab ly  i n t r a v e n o u s  in jec t ion .  I t  is of  
in t e res t  t h a t  large i n t r a v e n o u s  doses p roduce  a lmos t  
im ined i a t e  focal  pa in  in t he  region of t he  t u m o u r  in 
some cases, especia l ly  where  the re  is bone  i n v o l v e m e n t .  
Th is  focal  pa in  appears  to  be due to  t e m p o r a r y  cell 
cedema. 

This  a p p r o a c h  to  t he  p rob l em of a t t e m p t i n g  to  im-  
p rove  the  t r e a t m e n t  of cance r  by  the  combined  use of 
r a d i o t h e r a p y  and  c h e m o t h e r a p e u t i c  agen ts  was based  
on the  f inding t h a t  t h e r a p e u t i c  doses of  ioniz ing radia-  
t ions  p roduce  a d i s tu rbance  of  ce l lu lar  nucle ic  ac id  
me t abo l i sm  inc lud ing  inh ib i t ion  of  syn thes i s  of  t h y m o -  
nucleic  ac id  in p ro l i f e ra t ing  cellsL 

I t  has  been  shown s t h a t  t h e  c o m p o u n d  p roduces  
mi to t i c  inh ib i t ion  in ch ick  f ib rob las t  cu l tu res  and  in 
some h u m a n  s q u a m o u s  cell  c a r c inoma ta ,  a n d  t h a t  in 
t he  t issue cul tures ,  s ign i f icant  p o t e n t i a t i o n  of the  effects  
of X - r a d i a t i o n  and  the  c o m p o u n d  in inh ib i t ing  mitos is  
was found  under  su i tab le  condi t ions .  

1 j ,  S. MITCHELL, Brit. J. Cancer 2, 351 (1948). 
J. S. MITCHELL, Nature 146, 272 (1940); Brit. J. Exp. Path. 
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